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bei etwa 30% lag. Da bei den unter Namen
gegebenen Sorten auch nur eine mit einer so
geringen Anzahl griinlicher Keime auftrat, kann
jetzt schon mit Sicherheit eine Identifizierung
dieser einen Sorte vorgenommen werden.

Das Streben nach Identifizierung anonym
gegebener Sorten erfordert eine genaue Be-
obachtung wihrend der ganzen Vegetations-
zeit und eine sorgfiltige Versuchsarbeit.
Aus diesem Grunde habe ich beim Reichs-
ndhrstand beantragt, daB die Zuckerriiben-
sortenversuche in Zukunft in diesen beiden
Formen durchgefithrt werden. Dieser Vor-
schlag ist angenommen worden, und schon zur
Aussaat 1934 sind die Zuckerriibensorten an die
Anbaustellen mit Namensbezeichnung undgleich-
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zeitig anonym gegangen. Es wird sich dann
zeigen, welche der Stationen imstande ist, den
Schliissel zu I6sen. Durch die hierbei ein-
tretende Verfeinerung der Versuchsarbeit wird
auBerdem erreicht werden, daB das teilweise
unterschiedliche Urteil #iber Zuckerriibensorten
bereinigt wird, und auf Grund eigener Er-
fahrungen kann ich sagen, dal im Laufe weniger
Jahre eine weit groBere Kenntnis des Sorten-
wertes vorliegen wird als heute. Eine solche
Kenntnis des Sortenwertes ist bei der Lage
unserer Erndhrungswirtschaft von entscheiden-
der Bedeutung, denn es werden nur die Sorten
bestehen bleiben, die ihrer Leistung nach am
anbauwiirdigsten sind.

(Aus der Anstalt fir Pflanzenbau und Pflanzenzucht der Thiir. Landesuniversitit Jena.)
Physiologie und Pflanzenziichtung®.
Von K. Boekholt.

Je mehr die Anforderungen, die an die
Pflanzenziichtung gestellt werden, gesteigert
werden, um so notwendiger ist es, dal3. neben
der genetischen Forschung ebensosehr auch die
physiologische bei unseren ziichterischen Ar-
beiten herangezogen wird. Nur wenn wir alle
Faktoren, die auf das Wachstum und die auere
Gestaltung der Pflanzen einwirken und damit
ihr Erscheinungsbild bedingen, eingehend be-
obachten, werden wir der Gefahr entgehen,
unsere ziichterische Arbeit losgeldst von den
natiirlich gegebenen Wachstumsbedingungen
und damit mechanisch zu verrichten.

Ebenso wie Mensch und Tier sind die Pflanzen
mit dem ihnen von der Natur zugewiesenen Boden
nicht nur in des Wortes engster Bedeutung ver-
wachsen. Eine Lebenshaltung unter willk@irlich
abgednderten Entwicklungsbedingungen fiihrt
auch bei den Pflanzen zu Verdnderungen in
ihrer Entwicklung, unter Umstinden zu erheb-
lichen Storungen und schlieBlich nicht selten
zum Verfall ihrer Lebenskraft iiberhaupt. Ver-
gegenwartigen wir uns schlieBlich, daf die folge-
richtig arbeitende physiologische und G6kologi-
sche Forschung ihre Arbeit stets Pflanzen-
bestinden und nicht Einzelpflanzen zuwendet
und das FEinzelindividuum nur nach seiner
Leistung im Rahmen der Gemeinschaft beurteilt,
so erkennen wir, daB die Pflanzenziichtung nur
eine Entwicklung widerspiegelt, die sich in un-
serem Volke zu-vollziehen im Begriff ist.

1 Vortrag, gehalten auf dem Fortbildungskursus
fiir Pflanzenziichter am 20. Juni 1934 in Miinche-
berg i. M.

Es ist im Rahmen eines kurzen Referates
natiirlich nicht moglich, auf die Einwirkungen
samtlicher Umweltfaktoren hinsichtlich der Ent-
wicklung der hauptsichlichsten Kulturpflanzen
einzugehen. Zudem miissen wir erkennen, daf3
eine Reihe von Faktoren seither noch sehr
wenig beachtet ist, wenngleich wir wissen, daf}
die Pflanzen auch auf sie — natiirlich erblich
bedingt — mit Bezug auf den Ablauf ihres
Lebensprozesses sehr fein abgestimmt sind. Es
kann daher hier lediglich an einigen Beispielen
darauf hingewiesen werden, wie dringend er-
forderlich es im Interesse erfolgreicher Arbeit
ist, daB3 der Ziichter, der eine Steigerung und
Sicherung der Ertrige anstrebt, stets die
Pflanzen unter den verschiedensten natiirlichen
Wachstumsbedingungen aufsucht, um hier die
Probleme zu suchen, die die Natur ihm zur
Fortfiihrung seiner Arbeiten stellt.

Von den klimatischen Faktoren hat der
physiologisch interessierte Pflanzenziichter dem
Wasser und der Temperatur bisher das groSte
Interesse entgegengebracht. Die Unterschiede,
die sich hinsichtlich des Wasserbedarfs bei den
verschiedenen Sorten zeigten, haben AnlaB zu
einer Unmenge von Arbeiten gegeben, die sich
zum Ziel gesetzt hatten, dem Zichter ein Mittel
an die Hand zu geben, die Wasseranspriiche
seiner Sorten kennenzulernen. Eine Reihe
von Versuchsmethoden wurde entwickelt, ohne
daB allerdings die in dieser Richtung laufenden
Arbeiten zu einem endgiltigen Abschlufl ge-
kommen waren. Es soll hier aber nicht das
Problem der Ziichtung diirrewiderstandsfihiger
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Formen behandelt werden, ebensowenig das
verschiedenartige Verhalten von - Sorten und
Stammen gegeniiber niedrigen Temperaturen,
die Ziichtung auf Winterfestigkeit.” Dagegen soll
zundchst ein anderer stark verdnderlicher klima-
tischer Faktor in seinem Einflull auf die Ent-
wicklung - einiger Kulturpflanzen wuntersucht
werden, nidmlich das Licht, urid zwar nicht in
seiner Intensitdt, sondern je nach seinem Vor-
handensein, d. h. beziiglich seines Einflusses auf
das Tag-Nachtlingenverhiltnis. Es ist be-
kannt, daB die einzelnen Kulturpflanzenarten
und innerhalb dieser auch die Sorten beziiglich
ihres Entwicklungsrhythmus bzw. ihres vege-
tativen und reproduktiven Wachstums und
ihrer Ertragsbildung in verschieden starkem
MaBe von dem Tag-Nachtlingenverhdltnis wah-
rend ihrer anfinglichen Entwicklung abhingig
sind. Wir unterscheiden Langtagpflanzen, Kurz-
tagpflanzen und tagneutrale Pflanzen. Die
Langtagpflanzen beschleunigen bei linger wer-
dendem Tag ihre Entwicklung bei gleichzeitiger
Verminderung des vegetativen Wachstums; bei
den Kurztagpflanzen dagegen wirken lange Tage
zu Beginn des Wachstums hemmend auf den
Blijheintritt ein bzw. verzégernd auf den Um-
schlag von der vegetativen zur reproduktiven
Entwicklung. Die tagneutralen Pflanzen schlie3-
lich zeigen mit Bezug auf ihren Entwicklungs-
rhythmus keine Beeinflussung durch wechselnde
Tageslange. Der Ziichter vermag die Reaktion
seiner Ziichtung als Kurztag-, Langtag- und
tagneutrale Pflanze zu erkennen, indem er sie
unter wechselnden Tageslingen zur Entwicklung
gelangen 1aBt. Wir haben hierzu verschiedene
Méglichkeiten. Erstens verdnderte Saatzeit,
zweitens den Anbau unter verschiedenen geo-
graphischen Breiten und drittens den Anbau
unter kiinstlicher Verdunkelung. Die letzt-
genannte -Methode hat den beiden anderen
gegentiber den Vorteil, dafl es moglich ist, unter
Ubereinstimmung aller {ibrigen Wachstums-
faktoren lediglich das Licht in seinem Einflul3
auf die Entwicklung und Ertragsbildung zu
untersuchen, wihrend bei verinderter Saatzeit
und beim Anbau unter verschiedenen geo-
graphischen Breiten gleichzeitig mit dem Licht
auch andere Wachstumsfaktoren in verschie-
denem MaBe auf unsere Bestinde einwirken.

Namentlich die Saatzeitversuche sind jedoch
versuchstechnisch einfacher und einwandfreier
durchzufithren, so daB wir sie flir unsere Ver-
suche iiber die Lichtanspriiche unserer Kultur-
pflanzen bzw. deren Sorten recht gut verwenden
konnen. Fiir den Fall, daB die fiir kiinstliche
Verdunkelung erforderlichen Vorrichtungen vor-
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handen oder zu beschaffen sind, kann man ge-
fundene GesetzmiBigkeiten mit Hilfe dieser
Methode unter Umstdnden nachpriifen und ver-
tiefen, Uber den EinfluB der .Saatzeit auf den
Entwicklungsrhythmus und die Ertragsbildung
verschiedener Kulturpflanzenarten und -sorten
liegen zahlreiche Versuche vor. Sie ergaben,
daf3 “sich verschiedene Ziichtungen derselben
Pilanzenart beziiglich ihrer Reaktion auf die
Saatzeit auferordentlich verschieden verhalten.
So erwiesen sich beispielsweise in mehrjahrig
durchgefithrten Versuchen des Instituts fir
Pflanzenziichtung in Landsberg a. W. stets die
gleichen Sorten verschiedener Getreidearten als
besonders spatsaatempfindlich und fielen gegen-
iiber anderen um so mehr im Ertrage ab, je
spater sie bestellt wurden. Durch Priifung seiner
Stimme in einem Saatzeitversuch kann der
Ziichter die Skologische Stellung seiner Sorten
und Stdmme erkennen und beispielsweise in
glinstiger klimatischer Lage diejenigen ermitteln,
die in ungiinstigeren klimatischen Verhaltnissen
bei spiter einsetzendem Frithjahr noch in Wett-
bewerb mit anderen Sorten anbaufdhig bleiben.
Die durch die verschiedene Saatzeit hervor-
gerufenen Ertragsunterschiede sind bedingt
durch die verschieden starke Beeinflussung von
Entwicklungsrhythmus und Ertragsstruktur. Je
mehr eine Sorte ausgesprochen Langtagpflanze
ist, um so eher vermag sie sich spiter Saat, bei
der sie nach dem Aufgang dem EinfluB3 des
langen Tages ausgesetzt ist, anzupassen. Sie
durchliuft ihre vegetative Entwicklung ver-
hiltnismaBig schnell und vermag die gegebenen
Bedingungen fiir ihre Kornausbildung bzw. re-
produktive Entwicklung noch am besten aus-
zunutzen, Ist sie dann auch beziiglich ihrer
Ertragsstruktur, d.h. der Ausbildung ihrer
sortentypischen Bestandesdichte, Kornzahl je
Ahre und Tausendkorngewicht, einem solchen
Entwicklungsrhythmus angepalit, so wird sie
sich als spitsaatunempfindlich erweisen. Vom
Sommerweizen sind nach den Landsberger
Versuchsergebnissen Janetzkis und Heines Kol-
ben, vom Hafer der Hohenheimer V Sorten, die
eine solche 6kologische Stellung einnehmen.
Versuchsergebnisse mit Lupinen mogen als
ein weiteres Beispiel dafiir dienen, wie wichtig
fir den Ziichter die Kenntnis seiner Stimme
und Sorten beziiglich ihrer Stellung zum Oko-
logischen Faktor Licht ist, wenn er erfolgreich
arbeiten will. Die gleichfalls in Landsberg durch-
geftihrten Versuche ergaben z.B., dall die in
Schwiebus geziichtete Ostsaatlupine von allen
untersuchten Angustifolius-Sorten bei weitem
am stirksten Kurztagpflanze ist, d. h, bei ver-
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spiteter Saatzeit verzégerte sie den Bliihbeginn
am stdrksten und brachte von allen gepriiften
Sorten infolge ihres ldngeren vegetativen Wachs-
tums bei weitem die héchsten Griinmassen- bzw.
Strohertrdge. Wir koénnen also durch ent-
sprechende Versuche ermitteln, bei welcher
Saatzeit bzw. unter welchem Tag-Nachtlingen-
verhiltnis unsere Sorten und Stamme den
héchstmoglichen Griinmassenertrag durch ver-
Iangertes vegetatives Wachstum ergeben, eine
Frage, die fiir Griinfutter- und Einsiuerungs-
pflanzen von ausschlaggebender Bedeutung ist.
Die Versuchsanstellung ist hierfiir eine denkbar
einfache. Wir brauchen nur in kurz aufeinander-
folgenden Abstinden Aussaaten vorzunehmen
und den Entwicklungsrhythmus bzw,. die Er-
tragsbildung unserer Sorten und Stimme zu
verfolgen. So ergaben z. B. die Landsberger
Versuche wiederholt als giinstigste Saatzeit fiir
groBere Massenwiichsigkeit der Ostsaatlupine
einen Termin um den zo. April. Derartige Ver-
suche, die darauf abgestellt sind, der Natur hohe
Ertrige abzugewinnen, indem man die Pflanzen
in natiirlicher Umwelt studiert, erscheinen nicht
nur erfolgversprechend ; sie sind fiir den mit den
Pflanzen lebenden Ziichter auch auBerordentlich
reizvoll.

Die klimatischen Faktoren Wirme, Wasser
und Licht bieten somit in ihrer wechselnden
Einwirkung auf die Entwicklung der Kultur-
pflanzenarten und -sorten éin weites Feld, der
Natur héhere Ertrdge zu entlocken. Ebenso
anregende Arbeitsmoglichkeiten findet der Ziich-
ter, wenn er sich mehr den ausgesprochen
pflanzenbaulichen MaBnahmen beim Aufbau
seiner Zichtung und spéteren Priifung ihrer
Leistung im Vergleich mit anderen Sorten zu-
wendet. Es kénnen auch hier nicht alle MaB-
nahmen, wie Dingung, Saatpflege, Boden-
bearbeitung u. a., die bei derartigen Arbeiten
herangezogen werden kénnen, beriicksichtigt
werden. Ich will mich vielmehr darauf be-
schrinken, einen Faktor herauszugreifen, und
zwar die Standweite bzw. den Standraum, der
den Pflanzen zur Verfiigung steht und der auf
die Entwicklung und Ertragsbildung der ver-
schiedenen Arten, Sorten und Stimme auBler-
ordentlich verschieden stark einwirkt. Dem
6kologischen Faktor Standraum sollte schon der
Zichter groBere Beachtung bei der Griindung
seiner Ziichtungen einrdumen und nicht erst
dem Pflanzenbauer die Untersuchung der Frage
nach dem zweckmdiBigen Lebensraum der Pflan-
zen Uberlassen. Hitte sich die Erkenntnis, ‘dal
die Pflanzenzlichtung nicht nur angewandte
Vererbungslehre, sondern ebenso sehr auch an-
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gewandte. Pflanzenbaulehre ist, bei allen Ziich-
tern schon frither durchgesetzt, wiren manche
ziichterischen MiBerfolge unterblieben und man-
ches an und fiir sich wertvolle Zuchtmaterial,
das infolge ungerechter Standraumzuweisung
fdlschlich als untauglich verworfen wurde, er-
halten geblieben. Die in Landsberg seit Jahren
durchgefiihrten Ertragsanalysen beim Getreide,
die an simtlichen Saatstirken- und " Stand-
weitenversuchen vorgenommen wurden, haben
stets ergeben, dal} die Dichte des von den ver-
schiedenen Getreidesorten gebildeten Bestandes
sortentypisch und sehr verschieden ist. Eine
Beurteilung einer Ziichtung nach Einzelpflanzen,
die aus der natiirlichen Umwelt herausgenom-
men und auf groBen Standraum gestellt sind,
ist deshalb ebenso unangebracht wie der Aufbau
einer Zucht auf groBen Einzelfruchtstinden,
seien sie nun einer auf kiinstliche oder natiirliche
Weise entstandenen Population entnommen.
Denn die Leistung von der Fliche, von der
Gesamtheit aller Pflanzen des Bestandes ‘ist ja
fiir den Ertrag malgebend und nicht die. des
einzelnen aus ihm genommenen Individuums.
Alle Versuche, mit Hilfe groBer Einzeldhren zu
hohen Ertrdgen zu gelangen, in der Annahme,
daB sich eine groBe Anhidufung solcher auf der
Flache erzwingen lieBe, gehen aber an. dieser
Erkenntnis vorbei und sind deshalb auf einer
falschen Grundlage aufgebaut.

Die Ursache fiir die .verschiedenen Stand-
raumanspriiche der Getreidearten und -sorten
liegt in ihrer oft stark voneinander abweichen-
den Ertragsstruktur. Wir verstehen unter der
Struktur des Ertrages beim Getreide den Anteil
der morphologischen Ertragskomponenten Be-
standesdichte und Einzeldhrenertrag, der
wiederum aus Kornzahl je Ahre und Einzel-
korngewicht zusammengesetzt ist, am Gesamt-
flichenertrag. Wenngleich die Ausbildung der
Fliachenertragskomponenten in den einzelnen
Jahren je nach den herrschenden Wachstums-
bedingungen verschieden ist, so bleiben doch
die typischen spezifischen Ertragsstrukturen der
Sorten als erblich bedingt in ihrem Verhiltnis
zueinander im wesentlichen in jedem Jahre ge-
wahrt.

Eine richtige Beurteilung verschiedener Sor-
ten oder Stimme ist nur moéglich, wenn wir
ihnen sdmtlich durch geeignete anbautechnische
MaBnahmen erméglichen, ihre Ertragskompo-
nenten so giinstig zu gestalten, wie es unter den
ortlich gegebenen Verhiltnissen eben mdoglich
ist. Aus diesem Grunde ist eine Priifung von
Zuchtstdmmen und -sorten auf gedibbelten Par-
zellen mit weiten Standweiten, wie beispiels-
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weise 5 X 20cm, unzweckmiBig wund -fihrt
leicht zu einer falschen Einschidtzung ihres
Wertes. Dies erkennt man vor allen Dingen
dann, wenn die so als ertragreich gefundenen
Stdmme, die ihre gute Leistung auf ihrem hohen
Einzelahrenertrag aufbauen, in Gegenden an-
gebaut werden, wo die Bedingungen fiir dié
Entwicklung eines hohen Tausendkorngewichts
bzw. einer groBen Kornzahl je Ahre nicht ge-
geben sind. Sie werden hier sehr oft versagen
und den Formen den Vortritt lassen miissen,
denen eine hohe Bestandesdichte sortentypisch
ist oder die doch zum mindesten die Anlage zur
Entwicklung geniigend dichter Bestinde bei
ausreichend hohen FEinzeldhrenertriagen auf-
weisen. Ein Ziichter also, der die Priifung seiner
Stdmme bei weiten Standriumen vornimmt
oder seine Ziichtungen nur auf Einzelpflanzen
mit groBen Fruchtstinden aufbaut, férdert be-
wuBt oder unbewuBt die Auslese auf eine ge-
ringe Bestandesdichte. Er gewinnt dann eine
Ziichtung, die fiir alle die Gegenden ungeeignet
oder zum mindesten unsicher ist, in denen der
Ertrag in erster Linie durch geniigend dichte
Bestinde hergestellt werden muf}. So erwiesen
sich unter den mehr kontinentalen Wachstums-
bedingungen in Landsberg alle die erschienenen
Neuziichtungen als ungeeignet, denen die Fahig-
keit zur Bildung einer hohen Bestandesdichte
durch ein unzweckmaBiges Ausleseverfahren weg-
geziichtet worden war. Sie muBten in den weit-
aus meisten Fillen den dichtstehenden Sorten,
nicht selten auch Landsorten mit hoher Be-
standesdichte, unterliegen, und das um so mehr,
je ungiinstiger die Bedingungen zur Ausbildung
hoher Einzeldhrenertrige waren. Jeder Ver-
such aber, ihre Bestandesdichte durch stirkere
Aussaatmengen und andere MaBnahmen zu
steigern, blieb im Vergleich zu den dicht-
stehenden Sorten und Stdmmen erfolglos, und
zwar in gleichem MabBe, wie man sich vergeblich
bemithen wird, einer Sorte mit beispielsweise
niedrigem sortentypischen Tausendkorngewicht
unter giinstigen klimatischen Verhiltnissen ein
entsprechend héheres abzugewinnen.

Es ergibt sich somit, daBl die Kenntnis der
Einwirkung des Standraumes auf die Gestaltung
der Pflanzenbestinde fir den Ziichter von um
so groBerer Bedeutung ist, je mehr er dem Ziel
nachstrebt, eine Sorte von allgemeiner Be-
deutung zu schaffen. Die groBe Verbreitung
verschiedener Getreideziichtungen, wie z. B.
des Petkuser Roggens und Carstens V Winter-
weizens, beruht in erster Linie auf einem giin-
stigen Verhaltnis ihrer Ertragskomponenten
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bzw. auf ihrem guten Standraumausnutzungs-
vermogen, das sie befahigt, auf der Fliche eine
gentigend groBe Halmzahl mit verhiltnismaBig
hohen Einzeldhrenertrigen erstehen zu lassen.
Je nach den Wachstumsbedingungen, die sie
vorfinden, sind solche Sorten in der Lage, ihren
Flachenertrag mehr mit Hilfe der einen oder
der anderen Ertragskomponente herzustellen.

Ebenso wie beim Getreide, ist bei den Sorten
und auch Herkiinften anderer Pflanzenarten das
Standraumausnutzungsvermégen sehr wunter-
schiedlich. Auch bei vergleichenden Versuchen
mit Futterpflanzen z.B. wird es nicht nur
darauf ankommen, die gleiche Zahl von Pflanzen
auf der Flicheneinheit anzubauen, sondern es
ist auch hier von ausschlaggebender Bedeutung,
allen Stimmen oder Sorten die Moglichkeit zu
geben, optimale Bestandesdichten zu entwickeln.
So zeigten auf dem Versuchsfeld in Jena ver-
schiedene Luzerneherkiinfte bei sonst vollig
gleichen Wachstumsbedingungen unter ver-
schiedenen Standweiten stark voneinander ab-
weichende Rangordnungen in ihren Ertriigen,
die nur damit zu erkliren sind, daB einzelne
Herkiinfte durch eine mehr buschige Entwick-
lung der Einzelpflanzen weite Standriume
besser ausnutzen koénnen. Bei engen Stand-
weiten fielen sie aber im Ertrage ab. Wir
werden uns also auch bei solchen Pflanzenarten
davor hiiten miissen, der Leistung der Einzel-
pflanze beim Aufbau einer Zichtung allzu
groBen Wert beizumessen, und danach streben
miissen, moglichst nur die Leistung von Pflanzen-
bestandenalsWertmalistabanzulegen. Aufdiesem
Gebiet bictet sich dem Futterpflanzenziichter
noch ein weites und dankbares Tatigkeitsfeld.

Die Erscheinung, dafBl sich die Pflanzen-
ziichtung mehr und mehr von der Beobachtung
der natiirlichen Lebensbedingungen der Pflanzen
abwandte, hat heute ihren H&hepunkt {iber-
schritten. Ohne Zweifel lassen sich manche
Aufgaben, denen sich die hochentwickelte
Wissenschaft der Pflanzenzucht gegeniiberge-
stellt sieht, nicht ohne Versuche in Gewdichs-
h#usern, Vegetationshallen und Laboratorien
durchfithren. Um so mehr miissen wir es be-
griiBen, daB gleichzeitig heute unser Augenmerk
wieder auf die natiirlich gegebenen Grundlagen
des Lebens und der Entwicklung unserer Kultur-
pflanzen gerichtet wird. Denn auch hier liegen
neben vielen alten noch eine Unmenge neuer
Wege, die mit zur Erreichung des uns gesteckten
Zieles fithren: als Pflanzenziichter zur Voll-
endung der Nahrungsfreiheit unseres Volkes
nach bestem Vermogen beizutragen.



